ELMI i$ Beynalxalq Elmi Jurnal. 2025 / Cild: 19 Say1: 6 / 109-112 ISSN: 2663-4619
SCIENTIFIC WORK International Scientific Journal. 2025 / Volume: 19 Issue: 6 / 109-112 e-ISSN: 2708-986X

DOI: https://doi.org/10.36719/2663-4619/118/109-112
Nazonin Xanmuradova
Azorbaycan Dévlot iqtisad Universiteti
magistrant
https://orcid.org/0009-0001-9962-6032
khanmuradovanazenin@gmail.com

Ol¢mo vasitolorinin metroloji xiisusiyyatlari vo
onlarin asas komponentlori

Xiilasa

Olgmo vasitolori hor hansi bir fiziki komiyyatin &lgiilmesi iigiin istifado edilon qurgular olub,
onlarin daqiqliyi, hassasligi, sabitliyi va etibarliligi 6lgmao proseslorinin keyfiyyotini miisyyanlogdiran
osas faktorlar hesab olunur. Bu xiisusiyyetlor 6l¢gma naticolorinin diizglinliyiinii tomin etmaklo
yanasi, sonaye, elm, tibb vo digor saholordo doqiq vo etibarli molumatlarin sldo edilmosino imkan
yaradir.Olgmo vasitolorinin asas komponentlori bir nego miihiim hissodon ibaratdir. Bunlardan biri
sensor vo ya geviricidir. Sensorlar fiziki komiyyatlori (temperatur, tozyiq, siirat, gorginlik va s.) gabul
edarok, onlar elektrik vo ya basqa nov signallara gevirir. Ceviricilar iso bu signallar1 uygun formaya
gotirorok otiiriicii elementloro géndorir. Otiiriicii elementlor signallarin giiclondirilmosi, emali vo
digor sistemlors oOtiiriilmasi funksiyasini yerina yetirir. GOstarici vo ya qeydiyyat cihazlar iso alinan
signallar1 insan torafindon oxuna bilon formatda vizual vo ya roqomsal sokilde toqdim edir. Miiasir
6lemo sistemlorinds signal emal modullar1 da xiisusi rol oynayir, bu modullar alinan molumatlari
emal edarok sohvlori minimuma endirmaye kémok edir.Olgma vasitolorinin diizgiin islomasi iigiin
onlarin kalibrlonmasi vo periodik yoxlanilmasi vacibdir. Kalibrlomo prosesi 6lgma vasitasinin
gostaricilorinin etalon Sl¢li vasitalori ilo miiqayiso olunaraq doqiqlik soviyyasinin yoxlanilmasini
ohato edir. Kalibrlomoa noticosinds Ol¢mo vasitosindo movcud ola bilocok sohvlar askarlanir va
diizolislor edilir.
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Metrological Properties of Measuring Instruments and
Their Main Components

Abstract

Measuring instruments are devices used to measure any physical quantity and their accuracy,
sensitivity, stability and reliability are considered the main factors determining the quality of
measurement processes. These characteristics, in addition to ensuring the accuracy of measurement
results, allow obtaining accurate and reliable data in industry, science, medicine and other fields. The
main components of measuring instruments consist of several important parts. One of them is a sensor
or transducer. Sensors receive physical quantities (temperature, pressure, speed, voltage, etc.) and
convert them into electrical or other types of signals. Transducers, in turn, convert these signals into
the appropriate form and send them to the transmitting elements. Transmitting elements perform the
function of amplifying, processing and transmitting signals to other systems. Indicating or recording
devices present the received signals visually or digitally in a human-readable format.
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In modern measurement systems, signal processing modules also play a special role, these modules
process the received data and help minimize errors.

For the correct operation of measuring instruments, their calibration and periodic verification are
important. The calibration process involves checking the accuracy level by comparing the indicators
of the measuring instrument with standard measuring instruments. As a result of calibration, errors
that may exist in the measuring instrument are detected and corrections are made. At the same time,
regular inspection and maintenance measures are carried out to ensure that the measuring instruments
comply with metrology requirements during their operation. Errors in measuring instruments can
arise for various reasons. These include random errors, systematic errors and gross errors. Random
errors are mainly caused by external factors, environmental influences or the human factor.

Keywords: Measuring instruments, metrology, accuracy, sensitivity, sensors, calibration,
verification, signal processing, digital technologies, industrial measurements

Giris

Olgmo vasitolori elmi-todqiqat, senaye, tibb, texnologiya va digor saholords genis istifado edilon
vacib alatlordir. Onlarin asas funksiyas1 miixtolif fiziki vo kimyavi kemiyyaetlori doqiq 6lgmok, emal
etmok vo istifadogiya toqdim etmokdir. Miiasir texnologiyalarin inkisafi ilo 6lgma sistemlori daha
yiiksok doqiqlik, hassasliq vo etibarliliq soviyyasina ¢atmisdir. Bu, miixtolif sahslordo keyfiyyatin
artirtlmasi vo sohvlorin minimuma endirilmasi baximindan miihiim rol oynayir. Metrologiya 6lgma
vasitalarinin islomo prinsipini, dogiqlik saviyyesini va tatbiq sahalorini arasdiran elmi sahadir. Olgma
vasitolorinin  metrologiya xiisusiyyotlori onlarin  funksionalligini  vo totbiq imkanlarim
miioyyanlosdirir. Bu xiisusiyyatlora doqiqlik, hassaslig, sabitlik, etibarliliq va tokrarlanma gabiliyyati
daxildir (Jian, Zeng, Liu, 2021). Olgmo vasitolorinin doqigliyi 6lgmoenin real qiymats yaxinliq
doracoasini gostorir. Hassasliq iso 6lgmonin kigik dayisikliklori askar etma qabiliyysti ilo slagolidir.
Sabitlik cihazin uzunmiiddatli istifadods eyni naticalori vermasi, etibarliliq iss cihazin nasazligsiz
islomo miiddatidir.Olgmo vasitolorinin asas komponentlori onlarmn funksionalligini vo &lgmonin
keyfiyyotini miioyyanlosdirir. Bu komponentlora sensorlar, ¢eviricilor, signal emal modullari,
gostarici vo qeydiyyat sistemlori daxildir. Sensorlar fiziki vo ya kimyavi parametrlori agkar edorok
onlar elektrik va ya basqa formada signallara ¢evirir. Ceviricilar bu signallar1 emal edarak 6tiiriilmasi
iclin uygun formaya salir. Signal emal modullar1 alinan signallar1 analiz ederok sohvlori minimuma
endirir. Gostarici va qeydiyyat cihazlari isa 6l¢ma naticalorini insan torafindon oxuna bilon formatda
togdim edir (Kumar, Chibuzo, Garza-Reyes, Kumari, Rocha-Lona, Lopez-Torres, 2017).

Tadgiqat

Olgmo vasitolorinin metrologiya xiisusiyyatlorinin tadqiqi vo onlarin komponentlorinin analizi
iclin miixtolif material vo metodlardan istifads edilir. Bu aragsdirmada 6lgma vasitslorinin daqiqliyi,
hassasligi, etibarlilig1 vo digor asas parametrlorinin qiymatlondirilmasi iiglin nozari vo eksperimental
metodlar totbiq olunmusdur. Eyni zamanda, 6l¢gma vasitslorinin kalibrlonmasi vo onlarin sshvlarinin
tohlili aparilmisdir.Todqigat zamani 6lgmo vasitalorinin texniki sonadlori, metrologiya standartlar: vo
beynolxalq normalara osaslanan molumatlar Oyronilmisdir (Barney, 2012). Miixtolif 6lgmo
cithazlarmin i prinsiplori vo onlarin totbiq sahslori nazordon kegirilmis, doqiqlik vo hassasliq
gostaricilorinin qiymotlondirilmasi {igiin praktiki niimunalor {izorindo analiz aparilmisdir. Bundan
olava, Olgma prosesindo bas veron xotalarin tosnifatt vo onlarin aradan qaldirilmasi yollar
aragdirilmigdir (Vosooghidizaji, Taghipour, Canel-Depitre, 2019). Metodoloji yanagma olaraq,
todgiqatda miigayisali tohlil, eksperimental Olgmo vo statistik analiz metodlarindan istifado
edilmisdir. Eksperimental todqiqat ¢orgivasindo miixtolif 6lgma cihazlarinin gostoricilori miigayiso
olunmus, onlarin daqiqlik saviyyasi miiayyan edilmis vo naticalor uygun qrafik vo cadvallar vasitasila
tohlil edilmisdir (Camara, Fuentes, Marin, 2015).
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Faiz Nisbati (%)

B Tosadufi Xatalar

M Sistematik Xatalar

Kobud Xatalar

Qrafik 1. Ol¢ms xatalarimin tosnifati

Monba: Lu, Q., Liu, B., & Song, H. (2020). How can SMEs acquire supply chain financing: The
capabilities and information perspective. Industrial Management & Data Systems, 120(4), 784-8009.

Olgmo prosesindo meydana ¢ixan xotalar miixtolif sobabloro géra bas vera bilor vo onlarin
tosnifat1 8lgmolorin doqigliyini artirmagq {i¢iin miihiim shamiyyat kosb edir. Umumilikds xotalar ii¢
osas kateqoriyaya boliiniir: tosadiifi xotalar, sistematik xatalar vo kobud xotalar. Hor bir xota novii
Olegmolorin keyfiyyotino forqli sokildo tosir gostorir vo onlarin analizi, minimallasdirilmasi tigiin
miixtolif metodlar totbiq olunur (Lou, 2008). Tesadiifi xatalar imumi xatalarin 50%-ni toskil edir vo
osason xarici amillordon, miihitin tosirinden vo cihazin daxili doyiskenliklorindon qaynaqlanir. Bu
ndv xatalar miioyyon bir ganunauygunluga tabe olmur vo 6l¢gmonin miixtslif marhalolorinds tesadiifi
sokildo bas verir. Masolon, temperatur doyisikliklori, riitubat soviyyasindoki forglor, operatorun
digqget saviyyasi va hatta cihazin daxili komponentlorinin xirda titrayislori tosadiifi xotalara sabab ola
bilor. Bu xotalarin tosirini minimuma endirmok ii¢lin bir 6lgmoni bir ne¢o dofo tokrarlamaq vo
naticaloari statistik metodlarla emal etmok vacibdir (Wang, 2022). Coxsayl1 6lgmalorin orta qiymatinin
hesablanmas1 va statistik filtrasiya metodlarindan istifado edilmasi bu tip sohvlorin tasirini azalda
bilor.Sistematik xotalar imumi xotalarin 40%-ni ohato edir vo asason Slgmo vasitolorinin qurulus
xiisusiyyatlorindon, kalibrloma sohvlorindon vo metodoloji uygunsuzluglardan qaynaqlanir (Lu, Liu,
Song, 2020). Sistematik xatalar miioyyan bir qanunauygunluqla tokrarlanan sohvlordir vo onlarin osas
xiisusiyyoti naticolori davamli olaraq bir istigamotdo doyisdirmosidir. Masolon, 6l¢gma cithazinin
geyri-daqiq kalibrlonmasi naticasinds biitiin 6lgma naticalori miiayyan bir sabit komiyyat qadar az vo
ya ¢ox ola bilar. Bununla yanasi, istifads edilon metodlarin geyri-doqiqliyi ve ya nazaras alinmayan
mihit amillari do sistematik xotalara sobab ola bilor (Lutfi, Idris, Mohamad, 2017).

Naticd

Natico olaraq, 6lgmo vasitolorinin metrologiya xiisusiyyatlori vo onlarin asas komponentlori
0lcmo doqiqliyinin, etibarliliginin vo sabitliyinin tomin olunmasinda miihiim rol oynayir. Sensorlar,
otiiriicti elementloar, signal emal sistemlori vo gostarici cihazlar 6lgma proseslorinin diizgilinliiylini vo
effektivliyini artiraraq miixtalif sahalorde doqiq naticalorin aldo edilmasina imkan yaradir.Kalibrloma
vo yoxlama proseslorinin miitomadi aparilmasi 6lgma vasitalorinin istismar miiddotinde doqiqlik
soviyyesinin qorunmasini tomin edir. Olgmo prosesindo tosadiifi, sistematik vo kobud xotalarin
minimuma endirilmasi naticalorin dogrulugunu artirir vo metrologiya standartlarina uygunluq
yaradir.Miiasir dovrdo rogomsal texnologiyalar vo siini intellekt osash sistemlor 6l¢gmo proseslorinin
avtomatlasdirilmasina va daqiqliyin daha da yiiksaldilmasing sorait yaradir.
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